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DER TECHNISCHE INHALT DES FEUERWERKBUCHES

Ratschlige fiirallein Waffenfragen Verantwortlichen und

VerhaltungsregelnfiirBiichsenmeister

(za 1, 4, 3, 69, 70)

An der Spitze steht nicht, wie s0 oft in modernen technischen Werken, das technische Er-
zeugnis, nicht die tote Materie in ihren mannigfachen Formen, sondern bezeichnender-
weise der Mensch. Er, der dem Stoff und den Kriften der Natur Leben und Wirkung gibt,
sie der oft widerwilligen Natur abgewinnt und in den Dienst der Allgemeinheit stellt.
Zwar ist dazu eine hohe und alles beherrschende Sachkunde, der dieses Buch dienen soll,
wiimschenswert und notwendig, aber der Charakter des Menschen mull doch an erster
Stelle gewiirdigt werden, Von den Befehlshabern und Waffenherren ist vor allem Verant-
worlungseefiihl zu verlangen, Voraussicht und Yorsorge fiir die Zeiten der Not und des
Kricgszustandes, Menschenkenntnis fiir die Auswahl der ihnen Untergebenen und ganz
bhesonders der Biichsenmeister.
Von diesen aber ist — ebenso wie von den anderen Untergebenen guniichst zur Wah-
rung des inneren Friedens kameradschaftlich-freundlicher Verkehr miteinander zo for-
dern, sodann Uneigenniitzigkeit, Trene, Tapferkeit, Opferbereitschaft von Gut und Blut.
Leib und Leben. In allem sollen sie cin Vorbild im Kampf sein, da die anderen Kimpfen-
den gerade nach ihnen ihe Verhalten einstellen und sich von ihnen ,,groBen Trost™ neh-
men. Ein hochauszebildetes PllichibewuBtsein wird also von den Biichsenmeistern er-
wartet, wie heute von jedem Offizier und Unteroffizier sur Hebung des Kampfgeistes bei
der Mannschaft.
Daraus folgen ohne weiteres die strengen Lebensregeln, denen sich jeder Biichsenmeister
unterwerfen soll: gute Schulbildung, zum mindesten Lesen und Schreiben, mul} er von
Hause aus mitbringen, Bescheidenheit und Zuverlissigkeit hat er anzustreben: MibBiglkeit
im Fazen und Enthaltsamkeit von allen der Gesundheit schiidlichen Lebensmitteln, be-
sonders aber Vermeidung der Trunksucht sind Forderungen, wie sie heute von der zum
Kriegsdienst zu erziehenden Jugend mit der Sporthetitigung verlangt werden. Immer
wieder wird aber als Krone aller Tugenden die Frimmigkeit hingestellt. Das war damals
nicht nur eine theoretische Forderung der Religiositiit, sondern eine dem Glauben an den
leibhaftigen Satan entsprechende, von handgreiflichen, verhiingnisvollen, praktischen
Folgen begleitete Einstellung: ..wer mit dem Pulyer umgeht, hat den allergrifiten Feind
unter den Hinden® (vgl. Abb. 7). Der Biichsenmeister madhte daher auch mit der Kugel

das Zeichen des Krenzes beim Laden und rief dic Hilfe der Heiligen an. Jahrhunderte-

lang haben sich diese Anforderungen an den Biichsenmeister erhalten. Nach einer Vor-
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’ Exortra { Rodlturm )} hat inn der miere ein briide, dier: zem simem

Bild 24. Sturm auf eine Festung und ihre Verteidigung mit Handbiichsen (Tarbiges Fild)
Aus der Berliner Hondschrife me. germ, fol. 84, 1. faheh. fol0)
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schrift noch ans dem Jahre 1682 soll er goltesfiirchiig, frei von Fludien und Schworen,
ernsthall, vorsichtig, hescheiden, nicht dem Trunke ergeben, von ehrlichen Eltern ge-
hor'vn._ 1 denen = B. Henlser und Musibker micht rechneten, und Inhaber eines Lehrhrie-
fes sein, ..da er mit seinem Feind, dem Pulver, umgehen mufi*!, Hier hiitte es richtiger
heillen miissen: o Feind im Polver.” Aher die Furcht vor dem leibhaftigen Tenfel war
picht mehr so lebendig, so daB nun das Pulver selbst zum Feind wurde.

Alles das und sogar noch mehr, z. B. Verschwiegenheit, wird anschaulich den Biichsenmei-
stern in gereimter Form am Anfang der Wiener Handschrift 52 (e') vor Augen gehalten,

in der aber dus GriBte und Geheimste der Kunst noch verschwiegen wird.

Geschichtlichesiiberdie Erfindung von Pulver nn:
Geschitzen
(2 3}

Sinngemiil schliebt sich hier, bevor anf die cigentliche Technik cingegangen wiril, ein ge-
schichtlicher Riidkblick aunf die Erfindung von Pulver und Geschiitz durdy den Nigroman-
tikus, den Schwarzkiinstler, Niger Berchtoldus ans Griechenland, den schwarzen Her-
thold, an.

Der Verfasser des Fenerwerkbuches, der wie die Menschheit noeh jahrhundertelang hier
keinen Unterschied zwiscdhen der Erfindung des Fulvers und derjenigen der SchuBiwaffe
macht, gibt vorsichtigerweise keine Jahreszahl an, wann der deutsche Minch, der in Frei-
burg gelebt haben soll und auch Berthold Schwarz genannt wurde, seine alchemistischen
Arbeiten als ..Schwarzkiinstler” znm Erfolg gebracht hat. Den his in neuere Zeit hinein
tobenden Kampf um seine Person hat die Forschung dadurch zur Rubhe gebradht, dali sie
weder einen Ménch noch einen Biirger dieses Namens oder, wie man spiter annahm, mit
Namen Anklitz oder Anklitzen in Freiburg hat feststellen kinnen. Die Angabe, dabl er
ein geborener Grieche gewesen sei, erklirt sich wohl zwanglos aus der Identifizicrung mit
dem ebenso geheimuisvollen Marcis Craccus, der um 1260 als erster 1m Abendland Kunde
von dem aus Salpeter, Kohle und Sdiwefel znsammengesetzten Pulver gibt. Auch dieser
ist, ehensowenig wie sein hierfiir in Frage kommendes Original-,.Feuerbueh™, liber igninm
ad comburendos hostes, feststellbar, und die Vermutung ist nicht oline weiteres yon der
Hand #u weisen, dall die Erfindung des Pulvers und die Abfassung des wFeuerbuches™
(mit cinem Peendonym versehen, um im ungefihrdeten Dunkel zu bleiben) auf dentsche

Minche guriickenfiihren und hinter festen, das Geheimnis gut sichernden Klostermanern

gu suchen ist. Die Aussprengung der Nachricht von den dann natiirlich unaunffind-
baren — ..Griechen® Marcus oder Marchus und Bertholdus Niger lige dann in wohlbe-

griindeter Absicht und wire nicht, wie mehrfach fiir den schwarzen Berthold ,.aus Grie-

chenland® anpenommen worden ist, eine Verwechslung oder ein Irrtum. Tedenfalls hat

i Heaun, Novissimwm fundomentum et prozis artilleriae, 1682, 2 Vgl. Jahns Kriegsu ispenschafe, Bd. I, 5. 382,
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der solche Sagen gestaltende Volksglanbe wie die von der Pulvererfindung durch einen
deutschen Minch von dem Ergebnis der wissenschaftlichen Arbeiten kanm Kenntnis g

nommen, unid Freiburg hat 1854 sogar seinem Berthold ein Denkmal geactstl,

DielZBiichsenmeisterfragen

| [mm 2}
|; Die 12 Biichsenmeisterfragen bilden das besonders charakteristische Merkmal des Fener-
!| werkbuches, stellen den Grundstock des ltesten waffentechnischen Wissens dar und haben

sich — mindestens zum Teil — 200 Jahre lang als bewiihrt erhalten. Nodh 1614 und 1619

brachte sie de Bry in seinem vorher erwiihnten , Kunstbiidilein® in sachlich unverinder-

ter Form.
| Die beiden ersten Fragen behandeln die Theorie. Woranf ist die Treibkraft zuriickeuliih-
{ ren? Auf das Feuer, die Gase, den Salpeter oder den Schwefel ? DaB die Miinchener Hand-
schrift 600 (b2) sie noch dem alles beherrschenden Feuer zuschreibt, izt bei dem damali-
gen Stand der Naturerkenntnis, die noch ganz in der Vorstellungswell der Alten, vor-
nehmlich der Griedhen, befangen war, nidht zu verwundern. In weiten Schidhten der Wal-
fentechniker mubl diese Vorstellung trotz der Lehre des Feuerwerkbuches — vielleicht
auch, weil sie nicht zur Kenntnis gekommen oder wieder vergessen war — nodh lange re-

' spukt haben. Denn selbst noch 1676 mubiten sich waffentedhnische Schriftsteller mit den

Anhiingern solcher Anschauungen auseinandersetzen?: ,,Diejenigen irren sehr von der

Wahrheit ab, welche meinen, dall die aus dem Pulver kommende hr_wpgunﬂgr Eraft die

in der Luft ”if-‘{_'l:"'ﬂdf Kll{.g'l'.‘i eine leillzlhg u-rfulgr* Ilr'.ll.l, an derselben I]:lllgvlll{, sie enf-

weder treibe und gleichsam immer nene Geschwindigkeit verurzache oder doch etlicher-
maben helfe, dali sie nicht wegen ihrer natiirlichen Schwere so geschwinde niederfalle,
Denn wem ist des Feuers Natur wohl nidit bekannt? Wer hat jemals ein so subiil fliichtiz
und leicht und zu begreifen sehr schweres Element an eine Kugel gebunden und also fest
il geheftet, dal} cs daran hangen bleiben wiisse? Was hat die eiserne Kugel fiir eine magne-
tische Kraft in sich, dal sic das Feuer anch nach und zu sich gichet und lodket? Und

i gesetzt, es bliehe bei der Kugel, was ist’s nunmehr? Wie wicd es der Kugel neue Ge-
g S P

! dus der oChemischen Technolopie dor Newsait™, bege. v. Or. Otto Dammier, bearb, o, Frof. Dr. Frons Peters, Verlag Enke in

Stuttgare 1925, und seinem Abschnite o Sprengstofie v, Praf. De. B. Kost, Borlin, 5. 768, erfakron sir, wie groft sellsi in der
dramisch-mizsenschafilicken Wele die Unkenntnis iber dissn Dings bis hewte moch ist; es kel dorr: Do Froiburgor Mind
Rertholdus {der urspringlich Constantin Anklitzan hinB) woll 1354 die erite Feuorwafe (1) erfunden hoben. Da aber in Eng-
fami (1), Frankreich und {iolien nadiesislich achon einige Jahroehnte vorker Pulver (1 und Kononen ereenge surden, so miilite
wilar ackearse Berthold® fworews mon spiiter Berthald Sehuarz mackie) lange ror 1354 gelebr habar, swenn or der Erfindor des
Palvers oder dar Fenorwafen sein soll.* Hiernach ise dem Verfoser villip entgangen, dof die Konatols vem Paloer in Deutseh

imad sofion I2640 warbroitet wer wnd die crster Pulversafen, und zwor destedie Gewekre und deureche Kanenen D51 urkundlic

nachgewieien sind, Er weill azdi ofenfr nidiee dovon, welcke ond sie viede Konoren sonst poch in Deatscshland frifer als in
Emgland, Fronkreich wnd alicn, vor 1364, fm Gelranch woren, Dafiir stoke ehor wisder Englond an der Spitze der erazen, Palver
| urd Kononen hoerstollenden Linder® 2 Casioir Stmienowics, Kgl. Major u. dor Krone Polens General-Feldseugmaister-Leutnant,

und Dunisl Elrich, Stilebhapptmann zu Frankfurt oo M., Goschdliz, Feuaroerk- und Bicheenmeisterei-Kumnst, Fr anlefurs a. M. 1676
Twdl [ {Sémienaaic=), 5. 151,
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echwindiekeit imprimiren kinnen. oder auf was Weise wird es ithre Bewegung vermehren
pUnE

oder helfen, daB der einmal imprimirte Motus die Kugel nicht verlas
Und sogar der Divektor der sardinischen Artillerieschule d”Antoni hrachte seinen Schii-
lern um eine noch spiitere Zeit nicht viel hdher stehende Vorstellungen iiber die Natur
des Feuers beils . Das Feuer ist ein fliissiges Wesen. das aus verschiedenen kleinen Teilen
gusammengesetzt ist. Dicse sind in jedem Kirper vorhanden und bewegen sich hestindig.
wenn auch nicht immer mit derselben Geschwindighkeit,™

Hiernach ist es durchans anerkennenswerl, dal der Verfazzer des Fl‘IJl'r'I-".'l'I‘]'-lHll.‘ilt‘E._ der
bei seinem FaBexperiment die gememsame Ursache von Treib- und Sprengwirkung cr-

kannte, aber die erste mit unseren Kenntnissen grundlegend iibercinstimmende Theorie

iiber die Pulverexplosion und ihre Ursachen von Biringuceio noch nicht kennen konnte,
die Treibwirkung dem ,,Dunst® zuschreibt, dem Gas, von dem damals weder der Name
noch die daraus erwachsenden, ungeheneren Krilte helkannt waren.

Riringuecio (1480—1539) sprach es als erster ans?: Die Treibwirkung beruhe anf der
plitzlichen Entwicklung einer Dampfmenge, die einen iiber tansendfach griiBeren Ranm-
inhalt hat als das Pulver: und der Berliner Professor Halle fabite 1772 seine Kenninisse
co gusammen®: Die Luft im Palver sei 800 mal dichter als in der Atmosphire. Nach Euler
sei dann ihre Ausdehnungskraft 1200 mal groBer und werde durch Wirme noch um das
3. ader 4fache erhiht. so daB sie etwa 5000mal grofer sei als in der Atmosphire. ..Man
weill aber noch nidhl, warum im Salze des Salpeters so eine grofie Menge Luft eingemischt
ist und warum sich diese Luft nur von einer Schwefelflamme entziindet. Der Mensch kann
hiichstens die Luft nur um 16mal verdichten, die Natur verdichtet sic dagegen im Salpe-
ter 800 mal.”

Jedenfalls bradite erst das 17. Jahrhundert mit maBgebender Hilfe auch der deutschen
Gelehrten Kepler und Leibniz die Neugeburt der Naturwissenschaften und die Abkehr
von der Vorstellungswelt des Aristoteles.

Diese tritt noch klar in Erscheinung bei der Antwort auf die zweite Frage: Die polare
Gezensitalichkeit von Salpeter und Schwefel (ebenso wie von gutem und schlechierem
Pulver, neunte Frage!) lose beim Zutritt von Feuer (Kohle) die nutzbringende Krall aus.
Mit der dritten Frage kommt sodann der reine Praktiker zum Wort: Nur ¥4 des leeren
Raumes des Pulversadies (d. i. %5 seiner Gesamtlinge) soll geladen werden, 1 hleibt leer
(vgl. hierzu auch Abschn. 61 und das Bild 25). Hier liegt offenbar dieselbe richtige Er-
kenntnis mu,g;ru:u]m wie sie zn dem spiter behandelten und bis heate gehr}imhlithvn ge-
kornten Pulver gefiihet hat, bei dem in weiterer Entwicklung jedes Korn vom andern
durch einen Luftranm getrennt ist. Das fest gusammengeprefte, den ganzen Laderaum

fiillende Mehlpulver hiitte sich zu langsam entziindet und die Kugel schon ans dem Rohr

L Papucing ' Antans, Sr. Kgl. Mojestir in Sardinien Direkrenr der phooroilschen Schulem der Artillerie w, Fortifeation, Physika-
corps, Her-

lisdemathematisoche Gromdsdize der Artillerie, Gbersagzt von ;. F. Tempelhaff, K. Fr. Lis weid bood. Feld-Areiling
pas, 5, I60; Riringuecio, Pirotechnia, 5. 185, 3 Halle, Werlstatte der

Ha 1760, ® Johannsen, Beder. 2 Gesch, o Tudlieik u, In

I,

hentigen Kitnsre, 1772, 5.
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getrieben, bevor die Gasentwicklung vollendet gewesen wiire. Andererseits wiire die Ent-
giindungsgeschwindighkeit doch groll senug gewesen, nm die Gefahr der Rohrsprengung
Al :'rhl“rjll.:ll.
Bis zur zehnten Frage wird sodann das sorgfiltige Laden der Biichse behandelt (vgl
hierzn auch Abschnitt 61). das zentrische Festlegen der Kugel im Rohr, das ., Verpissen®™
oder Verpassen mit Keilen, das harte' Lagern der Kugel unmittelbar am weichen, je-
doch an der Lagerseite durch Brennen gehirvteten Klotz, dem Verschlulipfropfen des Pul-
versackes, und schlieBlich das Abdichten der Kugel gegen ungenutzt vorbeistreichende
| 1"[]1\"4'[‘%351’.! illr ,‘.\rl'fuiilnllili'ﬁll.; I'Illi"T 1"1'T5|.|P['IF|"|I. l"'q.l]“!"\- llHH ]:ll"'.l':il'1l' .'|il']|. nur Hllr ilil'.

crsten kurzen Geschiitzformen, bei denen man noch nicht den langen  Flug™ kannte und

Bild 25a—e.

Das Verpassen [(Verpizsen) der Kugel

1§
1 im Ibiidieenrohre
i bl Einseitige eogrierung der c) Zu Inng vorstekende Keile,
Il L8 - ~
I\ a) Abmessungen der alien Kugel, infielgrdessen simseitige infelgrelessen Gofuhr der Refe-
feeschiitsrofeforor Abereichung. Falsch , verpifi, sprengune. Falsek | rerpifie.

bei denen die anl dem Pulversack aulsitzende Kugel in der Miindung lag und von vorn
B B B

'I.illtIIi'I.it'“:ldr Fxu 1'.rr|'i1'!'l("1 WHTr. I}'il_" :,Ei'HF_':hF_':'l]PH '-'E]"b-Tiin{i'i;_r'}“ ‘}Drafhrif‘rﬁ"n E-i_l]l] an I{ﬂn{I {Ifr
] vorstehenden Skizzen (Bild 25) ohne weiteres verstindlich.

Die Notwendigkeit dieser Mafinahmen liegt bei der damaligen in Lindern und Stidien

hers und jeslicher Normalisierune sowie hei den ungleichmiBiz bearbeiteten Steinkugseln
j = ] 5 o
selbst beil gleichartigem Kaliber ohne weiteres auf der Hand.

J ‘Ql‘hd‘il‘{lfl!l:tl Lidl}}!ﬂ!li'r"kl:jt Y I":l.l!'..! I"‘lll.{._ 5[]"..!11'. IH'irll F‘i"]ll"n l':il”'ﬁ i'il’llll':it“.i'lll"" KHtII-
i Bei wachsender Linge des Flugs, der nach einer Niirnberger Handschrift 24347 (d3)!

noch vor 1430 zich anf 3 Kaliber '|.-1:1'|5I1£1:l'l hatte H}ihlﬂﬁ_]. verbot sich das Zentrieren mit
bill Keilen von selbst, und our das .. Verschoppen®™ hlieb bestehen (vel. 8. 48), das zwar mit
| der langen Ladeschaufel, dem Setzeisen oder einer Brechstange vorgenommen werden

konnte, aber um so sergfiltiger erfolgen mubite. Denn das Spiel zwischen Kugel und

I Noch Awafeunfy doa Gormanischer Wuseums gilie o8 die bei Essomwnin hier zitiorte wnd aooh eon Rathgen bohendelte Hand.
s:.'.-ri,l'r 20 247 michi.
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Rohrinnenwand war auch spiiter nock da, und ob die Kugel vorn in der Miindung oder
tief unten am Rohrende lag, die Kugel durfte beim Stellungswedhsel oder Richten ihre
zentrale Lage nicht veriindern, wenn sie nach dem Abschul} nicht schon im Rohr schlottern
und draufien abirren sollte,

Die elfte Frage erirtert sodann die bessere Treibkraft des Knollenpulvers™ gegeniiber
dem Mehlpulver. Dieses, mit dem Setzeisen feat gusammengeprelt, verbrannte zn lang-
sam, so dall, inshesondere bei den damals noch sehr kurzen Rohren, die vollstindige Ent-
widslung der (ase, wie hereits erwihnt, erst eintrat, wenn die Kugel das Rohr schon ver-
lassen hatte, Das gekirnte Pulver vergast schneller, so daB es nach den angestellten Ver-
sudhen im Verhiltnis von 3:2 auf die Tragweite giinstiger wirkt, freilich auch das Rohr

hiher heansprudht. Hier liegt, ceschidhtlich bemerkenswert, die erste Erwihnung des fiir

aesmr

P v a
NP —

k:_)"‘l-e_..j_'i{»?—b;/

Bild 26. Drei Kaliber langer Flug

Aus giner Nirnberger Handsohrift, vtwa 1422
Exirn. Bssamacein 4 XXVI

alle Zukunft beibehaltenen gekirnten Pulvers vor, Zwar ist es noch nicht das Kornpul-
ver, dessen Bearbeitung nach Sieben fiir gleiche KorngriBe sowie nach Graphitieren und
Polieren zu den spiiteven Erfolgen fiihrte, dessen gesteigerte Wirkung gegeniiber dem
Mehlpulver aber klar erkannt ist, seies, daB dieses durch Stolien und Stamplen von Hand
oder durch die spiter verwendeten Triebwerke zu Staub zerkleinert wurde, sei es, dall es
durch die damals schon bekannten und spiter beibehaltenen Mahlmiihlen, die sich aus
den alten Dlmiihlen entwickelten und in Spandau bereits 1344, vom Deutschen Orden
schon 1409 in Elbing und Nenteich betrieben wurden, zermahlen wurde®. Michel Behaim
soll 1405 zu Réthenbach bei Lauf in Bayern eine Pulvermiihle errichtet haben, in der das
Pulver ebenso zwischen Miihlsteinen gemahlen wurde. Der Niirnberger Biirger Harscher
hat angeblich 1431 die erste Pulverstampfmiihle in der Nihe von Niirnberg erbaut zu
sleicher Zeit, als eine solche auch bei Miinchen entstand *.

Die Kenntnis des Verlassers, daB das Mehlpulver auch weniger dauerhaft war, besonders
bei Transporten stark stiubte und sich ¢ntmischte, also an Giite und Menge schnell verlor,
darf wohl als sicher angenommen werden, auch wenn dariiber nichts erwihnt wird,

Die Antwort auf die zwilfte Frage stellt schlieBlich die fiir lange Zeit malizebende Lehre

1 Vgl QuellenVorzaichris (o). * Wiirdinger, Kriogsgaschichée vor Boyern, Mindeon 1850,
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auf, daB das Ladungsverhiiltnis (Pulver: Gescholl) 1:9 betragen soll. Mit dieser Forde-
rung wurde der Rechenkunst der Biichsenmeister eine fiir jene Zeit nicht gans einfache
Aufgabe gestellt, da aus demselben Rohr nicht selten Kugeln aus Stein, Kisen und Eisen
mit Bleimantel verzchossen wurden, deren Gewicdht aus dem Durchmesser (Kaliber!)
dann jt:“'uils ermittelt werden muBte, um das richlize l"ulurr;_:t'.widl[ mit der Waage oder

der mit MaBstrichen versehenen Ladeschaufel festzustellen.

Bild 27. Handpulverstampfe

Aur der Mincdeerner Hondederife 400, TIM—1400 (& 2)
Eirr. Kranmor, Monzch wnd Erde

MaterialienfiirPulver
[zn 6—37, 66, 67)

Wer sich mit den unseren heutigen Vorstellungen primitiv, bisweilen lacherlich erschei-
nenden chemischen Kerntnissen jener Zeit beschiiftigen will, muB sich in die noch mit
alchemistischen Gedanken erfiillte, aber auch bereits ernstes Streben nach Erkenninis
sesetzlicher Naturvorginge zeigende Welt zuriickversetzen. Hierzn diene folgende Uber-
sicht, die zwar schon einer sonst ernst zu nehmenden artilleristischen Handschrift ans dem
Jahr 1700 entnommen ist, aber ihrem Inhalt nach gut ein abgeschriehenes Chemie-Lehr-
buch aus dem 13. Jahrhundert darstellen kann®:

-nGU'!d‘ AU

Wird in Brannen, Bichen und Bergen gefunden, Kommt aus Vermischung eines saubern

Schiwefels und Quecksilbers, ist kistlicher denn alle andere Metalle und wihret linger

i {m Arobischen bedentet callk Form, Modell, im mittalalterlichen Larein eatibrum Halseisen der Gejongenen, Kemmet der Zug-
tiere im 15. Jeheh, isc dos frabienische colibro eim Melgerdt, bis schlieflick 1878 das franzasische calibre fiir dea Durchaneeser
der Gesdhiitzrahre gebraudic wird, In dieser Bedentang trite es in Deutschland erse 1616 auf. & Risner, Hondscheife, 1700, 5. 165,
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und lilt sich mehr arbeiten. Scheinet allzeit, wann es schon rostet, wird auch nicht ver-
zehrt. Ist zweimal so schwer als Silber, Kupfer oder Zinn, Im Fener verzehrt es sich nicht,
sondern wird nur schiner. Gefeilt Gold in Speis oder Wein genossen, ist gut wider fal-

lende Sudht,

Bild 28. Handpulverstampfe
Eing Begqueme Einrichiuny, Pulver s maochen, nnd fra) pehe (dobei) echliche =u
drve dor Weinarer Handschrift ms, @842 ()
Siller, argentum
Das Silber kommt aus Vermischung des Schwefels und Quedcsilbers.
Silberglitte, lithargyrinm
Ist nichts anders denn schwarz Blei, welches man zur Siuberung des Silbers gebraucht,
mit welches Unreinigheit es vermengt und verunreinigt wird.
Wismut, electrum

[st ein Metall, weldhes besser denn Finn und schlechter denn Silber, ist zwelerlei: eins
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so durch die Kunst bereitet wird und das ander, so von Natur gelunden wird, das ge-
macht wird aus Silber und Salpeter. Das natiirliche kommt avs Vermischung des Golds
: und Silber. Wenn ein Geschirr ans Wismnt gemacht, tun kein Gift darin bleiben. Es hebt
der Wein an zu sieden und zu rauschen.
Kupfer, cuprum
Kommt von Yermischung des Schwelels und Quedisilbers, welches nicht gar unrein ist.

Sein Farb ist rot. Wenn ¢s geliotert und gesiubert wird, so0 hat es ein gelb Farb und

heibt Messing,

1
|
Lild 29, Pulverstampfe mit Wasserrnd-Antrieh, 17. Jahrh.

Avs Simienomicz wad Eleick, 676

Zinn, stannum, Blei, plumbum

Zinn kommt vom saubern Quedksilber und vom unsaubern Schwefel. Wird von etlichen

plumbum ecandidum das ist Bleiweill genannt. Blei kommt aus Vermischung des unreinen

Quedksilbers und wenig unsaubern Schwefels. Von solcher Unsauberkeit wegen ist es

auch schwerer denn ander Metall. Bleiweill wird von Blei gemacht, mit Essig pefitzt,

Fizen, ferrum, Stahl, dialybs

Kommt von Vermischung ein wenig unreinen Quecksilbers und unsaubern breanenden

e

Schwefels. Darum ist ez auch hiirter und LBt sich nicht schmelzen wie ander Metall, Der
Stahl ist auch Eisen. allein zarter nnd hirter denn Eizen.

Galmey, lapis calaminari, cadmia thutia

1
‘. i | ¥ o - ] f i b
[st zweierlei peschlecht: das bereitet wird, heibt thutia, das gegraben wird, heibt lapis

| :
' i.'.ﬂ!lllu:lmn,

| i —_————
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Nichits oder Galmeyflug, nihil

Ist die ausgelischte Asche von Metallen, wenn sie weild ist, nihil album und pompholix,
die graue aber grau nihil grisium und spodium genannt wird. Aus dem Mark der Elefan-
tenbein wird auch ein spodium genaunt, welches auch gebrannt wird und antispodiom ge-
nannt wird,

ﬂm*nf.'m'”mr. argentum » iV, mercuring

Es wird in Metallen, im alten Kot der wiisten Lachen gefunden. Man macht es auch von

Bild 30. Pulvermiihle und Stampiwerk mit Pferdebetriel im 17, Jahrhundert

Aus Browe, Nosdasimurm Fundamontiom, 1667

Entr. Krasmer, Wensoh und Erds

minen. So man’s in eciserne Pfannen tut und cin irden Platten ader Geschirr darunter
setzt, dann verkleht man die Pfann, so tropft das Quedssilber aus der minen heraus. Ohne
das Quedksilber mag weder Silber noch Kupler vergoldet werden. Es hat aber ein zolches
Vermigen: Wenn du aufl ein Sesterz Ouecksilber ein Zentner Stein lepst, so widersteht's
demselbigen und trigt ihn empor,

Und so du ein Skrupel Gold darauf legst, so nimmt's alsbald dasselbige an sich. Es
schwimmen anch alle Metalle empor, so man sie in Quecksilber wirft, allein das Gold fillt
zu Crund. Man behilt es zum besten in Glasern. Wenn Quecksilber in Feuer kommt, =0
gibt's viel Rauch, der ist gar schiidlich, bringt daz Gicht in die Glieder und benimmat bei-

des: das Gesidit und Gehar, macht audh bisse Vernunft.
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Schwefel, sulphur
Ist Erde durch Wirkung der Hitz' gekocht und in das schwelliz Wezen verkehrt. Schwefel
| ist zweierlei: der lebendige und natiirliche. Grau von Farben, sulphur vivam und fossile
genannt, welches aller Metall-Materie Mutter ist wie auch das Quecksilber. Der ander ist
der gemeine gemachte Schwefel, gelb von Farben, abgeldscht und gebrannt, sulphur extine-
tum sive mortunm genannt, Der schwarze grobe Schwefel wird RoBschwefel und sulphur
gabalinm genannt.
Salz, =al, zalarmoniac, salammoniacum, salmiae, salmiax
Sein Geschlecht sind zweierlei: das gewachsene und gemachte. Das gewachsene wird ge-
grabenes oder sal lossilis genannt, anch sal gemma, ist durchsichtig wie Kristall, das in
Sand wird gegraben, ist gestaltet wie das alumen scisile oder schliipfriz Alaun und salam-
[ moniacus genannt. Das ander Salz wird aus den Salzwassern gesotten, wird genannt das
gemachte Salz. Sal indus ist ein harter Zucker. Weiter ist das sal alcali oder alumen
calium, das ist das Salz, das von dem Salzkraut gemacht. Salarmoniacum, salmiae, sal-
: miax izt das obige Sudsalz. Das beste ist klar und weill.
Salpeter, salniter nitrium
Ist eine Art des weillen Salzsteins, den gerechten haben wir nicht, sondern nur den ge-
meinen, der aus der Erden gegraben wird.
(i Alaun, alumen
Izt eine Bitterkeit der Erden, sind dreierlei Geschlecht: der lange oder schiefrige alumen
longum und alumen scisile, der ander der runde oder dicke alumen roduntum, alumen
slebosum und alumen zucearinum. Der dritte der gelbliche und steinige alumen petrosum
und alumen citrinum. Uberdas wird der Name Alaun auch anderen Dingen zugeschrie-
[ ben, als das man nennt alumen plumbosum, das ist Federweill, welches ist amiantis lapis,
Item das alumen catinum, welches ist das Salz oder Asche, so von dem Kraut Kali ge-
macht wird. Der letzte Alaun ist, der weill verzehrt, gibt allen Farben Licht und Glanz.
Victril, victriol
Ist ein Erdgewiichs, eines blau, das ander gelb, das dritle weili. Findet man bei den Alaun-
berzen. Der beste, wenn man ihn bricht, hat inwendig Flecken wie Sterne. Der weille
15 wirdin der Apotheken victriolinm album, Galizenstein genannt. Der babylonische vietriol ist
der hiicteste und beste. Wenn man ihn bricht, so hat er inwendig weibe Masern und Makeln.
I Gelber Bergschwefel, atramentum citrinum
Wiichst in den Erzgruben wie ein gelb Salz, ist in seiner Natur hitzig und trodien, in den
atrament ist er giftiger Kraft, so die Lung’ trocknet, also dall sie einen auch etwa titet.
Spangriin, viride aeris, Kupferrost, aerugo
Das beste unter allen ist, das man gribt, das ander das abgeschabte, das dritte das durch

die Kunst bereitete. Das heste ist, das am allermeisten griin ist. Und brennt einem im

Mund, ist starker Wirkung. Alle Griinspan haben eine Rasse, Schiirfe und Hitze.
Sehiipfgriin, chrisocola porres

Ist zweierlei: das natiirliche, so chrisocola (factitia) nativa und Bergeriin genannt, so die

et
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Bild 31. Pulrerstampfe, Handbetrieh umd mechanischer Antrieh

Aus dor Borliver Mandschrife 94, I6. Jahrhundere fall)

I ird




L R R e S b

Maler zu den Farben und die Goldschmiede zu dem Goldliten ist vor Zeiten gebraucht
worden. Das ander ist das gemachte, welches die Goldschmiede noch gebrauchen, und
chrisocola factitia und von den Goldschmicden porres vulgo, porras und porrax genannt
wird, von dem Kupferrost und Iarn der jungen Kinder gemacht.

Das Fwitter-Bleischweif, molybdaena plompago

Ist einerlei Art, allein das eine, niimlich das durch Kunst wird bereitet, so man das Silber
mit dem Blei reinizet. Das ander, der Zwitter oder Bleischweil, wird natiirlich also gefun-
den. Sie sind beide einerlei Gestalt. Das beste 1st gelb, wie der Silberschaum ein wenig
glinzend. Wenn man es reibt, rotfarbig. Tnil wenn es mit 01 gesotten wird, leberfarb.

Indig, indienm oder Waidtshlau und Waidblum

et den Malern wolil bekannt, weldhe achin blan damit malen. Es wird von dem Schaum

des Waidts gemacht, wenn die Tuch mit Waidt gefirhet werden. Der gerechte Indig, wel-

i cher in indianischer Ribre wichzt, ist uns unbekannt,

Zinnober, cinabaris, menig minium

Zinnober ist cine metallische Materie, so in den Erzgruben gefunden wird und ist ein

| Quecksilber-Erz, wird von den Malern sehr gebraucht, gibt schin rot. Menig ist auch ein
vote Malfarb, graecis, auch sandix genannt. Es wird vom Blei im Schmelzofen gemacht.

Der Rauch von beiden ist der Lungen schiidlich.

|

| Operment, arsenic oder Hiittenranch, anch aurpigmentum genannt

i

| [st zweierlei Geschlecht: das erste ist gelb operment, w elches schledht arsenicum und aur-

E |

! pigmentum, auch Hiittenranch genannt wird. Fast gleicher Art mit dem Schwefel. Das
1

| ander isl rot operment, auripigmentum rubeum renannt. Der Unterschied dieserbeiden ist

I Pig £

pur an der Bereitung durch das Feuer, welches ihm eine Riite gibt. Solang es darin herei-
tet wird, ist ein Gernch dem Schwefel gleich, rot yon Farb und marb (?) wie der Zinnober.
Es ist noch ein Art, welches weil und klar arsenicum christallum genannt. Wird von ge-

stoBenem operment und gleich so viel Salz in den Hiitten durchs Feuer bereitet. Der ist

[ . klar wie Kristall.

|:Z§ Spiefiglas, antimonium

:].:_ [st eine Ader der Erden gleich dem Blei, das vom Metall geschieden ist. Je klarer je bes-
-|,. ser s 1st.

7las, vitrum

Man macht Glas von Blei und subtiler Erden.

| E. Ocker, Berggelb, ochra
| : Tst ein gelb Erdreich. Das beste ist leicht und marb (7).

| E Gips, gipsum
r : Ist der Schaum des Kalkstein, ist vielerlei. Der beste unter allen ist der Spirgelstein, des-
Ul sen Subtiligkeit sich mehret, so man ihn brennt. '
li | Polus armenus
:{ Ist eine Ader der Erden, die im Land Armenia wird gefunden, und ist der beste polus
:: armenus der von Farben rot und nicht mancherlei Farben anilim hat, ist beinahe als Saffran.
|
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Lebendiger Kalle. calx viva

Gelsschter Kalk, extineta; Let, Laim (Lehm) argilla; Creuden Cnit (), terra cimolia
Creta: weiBer polus, versiegelte weibe Erde; terra hispania, terra lemnia, terra sizilata;
roter polus, polus armenus, lertum armeniums Ritelstein, rubrica fabrilis; Ziegelstein,
tegula later; Asche, cinis; Ofenerde, terra fornacom.

(rummiarten

Tagstein, Bernstein, suceinum carabe

Sind dreierlei Geachlecht: der erste ist weiler Tagstein, clectrum album genannt, der
ander gelb Tagstein, suceinnm insonderheit genannt, ist ein natiirlicher Lehm (laim), so
aus den Bergen ins Meer flielt und daselbst von dem Wasser hart wird wie ein Gummi.
So man ihn anziindet, brennt er wie ein Lidht

Teufelsdreck, nsa foedida

Ist ein Siftlein in der Apotheken, aufgedoret, kommt von dem Kraut laserpitis,

Benzoi-Gummi, asa dulcis

Ist ein kiistlich wohlricchend Gummi aus Judia, wird asa duleis genannt. Das beste, wel-
ches lieblich riecht, auswendig zur Rite geneigt und inwendig weill und, wenn es zerbro-
chen wird, durchsichtig, zergeht im Wasser mit Salvey.

Armoniaeum, ein Gummi oder amoniacum

Ist von einem Baum: dem beschneidet man die Ast’, daraus tropft das Gummi, hat einen
harten Geruch, riedit wie Bibergeil, ist bitter am Geschmack, an der Farb gleich einem
sesottnen Eiweill.,

Bedelivm, cin Gummi von einem Baum

15t mit der Myrrha beinahe gleicher Gestalt und Wirkung, wird aber mit dem Gummi
arabico verhilsdit. Bedeliom indicum ist das beste und wohlriechend, inwendig weiB-
farb.

Grflf"l'lillth:l!lh. lojﬂphu“fﬂ

Wird darum also genannt, dieweil es in graecia in groller Menge »u finden und auch da-
gelbst herkormmt.

Gaffer, camphor, camphura
Ist ein Saft eines Krauts. Man sammelt sie am End des Mai, stiiBt sie und prelit den Saft

darans, Danach liBt man ihn an der Sonne trocken werden und nennt ithn camphor.
Welche lauter rein weill ist, wird Fiir die beste gehalten, Die rote aber gleich dem Saffran
ist nicht also gut. Camphor 1@t sich zwischen den Fingern bald zerreiben, ist nicht hart,
soll in einem marmorsteinen GefiB gar wohl verwahrt werden, und in Leinsamen oder
Hirschen gelegt, LBt sich 40 Jahr an seiner Kraft und Tugend erhalten unversehrt. Cam-
phor allein oder mit Sandl gerochen, mindert den Lust zur Unkeuzchheit. Genossen,
macht wohlschlafen.

Euforbinm, ein Gummi

Ist ein fiebend Gummi, flieBend sus einem Kraut, genannt euforbium. Wenn man es

ritzet, ist scharf im Mund und das hitzigste Gummi unter allen,

i
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Arabisch Gummi, gummi arabicum

Das ist gemeiner Malergummi. wird mit dem, so von Kirsch- oder Mandeln-und Pflavmen-
baum kommt, vermizsdit. Sind dreierlei Geschlecht: das erste weill, das ist das beste, das
ander ritlich und klar, das dritte ist gestaltet von Farben gleich cinem Apfel, der nicht
gar rot ist oder weill und ist wohl so gut als die andern zwei.

Galbanuwm, ein Gummi

So aus dem Berg Amano in Syria wie ein Harz herausflieBt. Das beste ist klar zleich dem
Weihrauch und armonizco, Hinget sich an die Ilind. Wird mit Hare, zerknirschten Boh-
pen und armoniaco verfilscht. Solches zu lintern, gieBt man’s ins heifle Wasser, so zergeht's
und schwimmt das unreine oben, daf man’s abnehmen kann, und das gute fillt zu Grund.

Laudanum

ist schwarz Wachs-Gummi eines starken Geruchs. Wird von einem Gewiichs gesammelt, s0
auch laudanum genannt wird. Der beste ist schwer und schwarz, auch sauber weidh, feist,
ein wenig griin, nicht sandig, auch nicht schiefrig, dafh man es zwischen Fingern zerreiben

kann, Hat von Nalur cinen guten Geruch. Laudano resolviert und zu Ol destilliert, ist

gines sehr lieblichen Geruchs.

| Weikrauch, incensum
Weill Weihrauch, thus album, incensum album olibanum, libanus: Weihrauchs Rinde.
i thuris cortex: Weihrauchs Kriimel, thuris manna: Weihrauchs Rufl, thuris fuligo. Ist cin
' arabisch weib, rund, feist Gummi, vom Baum libano flieBend. Wenn man’s auf glithende
Kohlen legt, riecht es fast wohl. Weihrauch-IRuB brennt man in einem irden relicherten
Hafen.
Myrrha oder myrren
lst ein Gummi eines Baumes in Arabien, daraus es fielr. Die beste ist die frische und
i leichte. hat einerlei Farb rotlich und weiBe, glatte Adern. Wenn sie zerbrochen wird, bit-
_ ter, scharl und stark riechend. Wenn die Myrrha ausgedriicdkt wird, wenn sie noch frisch
a1, so flieBt ein Saft daraus, weldier stacte genannt wird.
Lycium
|'_ Ist cin Gummi eines dornigen Baums, welcher auch lycium pix acantha und puscea spina
I‘:_; senannt wird. Kommt aus Lycia und Capadocia. Das Lycium, so bei unsern officinis ge-
i halten wird, ist der ausgedriidite Saft des Waldmeisterkrauts oder anderer Krinter, dem
redhten licia aber in der Kraft ungleich.
i Lacea cauchamum, ein bitterer Guommi
'| i Mit diesem Gummi [irbt man rot, ist gleich an Gestalt und Geruch wie Myrren.
o () ppo panacum, oppopanax
it Ist ein Saft von einer Wurzel, so ein angelica-Geschlecht ist, wird aber schr gefilscht zu
! ; E uns gebradht, welches am Geschmadk wohl zu merken, denn der gerechte oppopanax ist
i fast bitter.
1 ; Sagapenum serapinum
| Fin stinkend Gummi. Ist ein ziher Gummi gleich dem galbano. Das beste ist klar, inwen-
|
|
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dig weill, answendig rot. Sein Geruch ist fast stark beinahe als Tenfelsdreck, schmeckt
schier wie Knoblauch ecinen ganzen Tag aus dem Mund.

Stirax sicea, calamita |i|JI1IilL',1t thimia

Ein weill wohlriechend Gummi. Stirax ist ein grofer Baum, hat Blitter gleich dem (it
tenbaum, grofie Frucht als die PAanmen. Die Frucht hat zwo Rinden, die duberste it
man. ist eines bittern Geschmadcks, die ander Rinde am Kern ist hitzig, und wird ein Ol
daraus gepreBt. Stirax sicea ist die Rinde des Baums, Stirax calamita ist das Gummi, so
daraus flielt. Stirax liquida ist die Tettighkeit von den Kernen, heibt auch stade, soll aus-
gedriidit werden, wenn sie noch frisch und unvertrocknet sein, Stirax ist anch aus den
Stiicken, die da titen gleich dem Bilsenkraut, Der Rauch calamita vergleicht sich dem
Raudch des weibien Weihranchs.

Elemi, gin Gummi

Elemi und Elenium ist ein Gummi gleich dem Gummi des Olivenbaumes in Etiopia oder
Morgenland, ist gelb, von vielen Tripflein zusammengewachsen. Eines scharfen Ge-
schimacks, Das ediwarze, so da sichel wie armoniacum, ist untiichtig,

Fleischleim oder Fischleim ist ein Gummi varacola, Gluten carnis

[st ein Gummi cines dornigen Baums, vergleicht sich dem weillen Weihranch, ist rotlich
und fast bitter. Das beste izt, daB zich bald liBv brechen.

Drachenblut, sanguis draconis

Ist ein Saft eines Baumes, rot wie Menschenblut, Das beste izt inwendig klar, ist kalt und
l.rlH:'H.l.‘-:rl.

Bisam, moschus, muscus

Der edle, wolilriediende Bisam wird moschus und museus genannt. Er wird von einem
Tierlein gesammelt, welches einem Rehgeislein gleich ist. Pater Dhdaci de pantoya derS. 1.
sehreibt aus China 1602, das sie ein mohrische und tiirkische caravana, welche aus China
zn Pachin ans dem Land mogor, welches niichst an China liegt, angelangt, gefragt, woher
der Bisam kommt, weil sie ein mitgebracht. Die gaben zur Antwort., er sei nimlich wie der
Magen cines Tierleins, welches eln wenig griifier ist denn eine Kate, uml soldhes sie um-
bringen, auf daB sie diesen Magen herausschneiden miigen. Diese Tierlein werden ge-
boren und erzogen in den wilden Feldern in cinem diesem Kinigreich China nahe gelege-
nen aber nit dazu gehirigen Land,

Ambra grisca

Die wohlriechende ambra wird im hohen Wert und kistlich gehalten seines edlen, krifti-
ren Geruchs und gehrauchs halben, und sind dessen zweierlei: die natiirliche und rechte
ambra und die gemachte amhbra, und hat die edle, kriftize compositio diambra ihren
Namen hiervon. Die rechten und natiirlichen ambra sind drei Geschlecht: das erste und
heste goldgelb und feist, das ander bleidifarb, weldhes geringer ist, das dritte und das
schlechteste ist schwarzfarbig. Vulgo nennt man es ambra und ambar, in den officinis

ambra chrysea, das ist goldfarh. Die gemachte ambra aber, weldhe nichts anderes ist denn

¢in muschus factitius oder ambra factitia, das ist ein gemachter Bisam oder gemachte
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{ ambra, so anstatt der natarlichen amhbra bei vielen (doch viel geringer an Kraft) wird ge-

braucht. Sie wird von Muskatnul?, Muskatblomen, Zimtrinden, Nigelein, spicanarii,
Bisam und HRosenwasser gemacht und zu einem massa wie der Bisam und ambra be-
vitet. Etliche bereiten ihn auf andere Weis, doch muli allwegen Bisam oder Zibeth
dabei sein.
Zibethen, zibethum
Ist ein edler wohlriechender Saft in grofem Wert und teurer, denn der Bisam gehalten
wird, doch dem Disam der Tugend halben nicht zu vergleichen, Dieser Salt gammelt sich
und widhst in dem Gemiidht eines Tierleins, so man ein Zibethen-Katz nennt, und wird in
dem Minnlein gefunden zwischen der Rute and dem Ceilen, in dem Weiblein aber inwen-
dig zwischen der Geburt und dem Baudh. Solcher Saft flieft tiglich von dem Tierlein, so
viel als eines Quintl schwer. Es ist ganz =tarken Gerunchs, ist bleifarb, riecht viel stiirker
denn der Bisam.

i 1. Walsat, Walrodo, sperma celi

!l Wird aul dem Meer gefunden, hat erstlich eine Ziegelfarb, wird aber darnach gereinigl

- und zanz weiB, ist feist und eines anlieblichen Gerudhs, zergeht nicht mit Waszer, sondern

mit O1. Die Meerfischer sagen, es sei der Same des Walfischs.

Aloe

Wiichst in India in groBer Menge. Das Kraut hat feiste, dicke Blitter wie Meerzwichel
oder Hauswurz, veyla genannt. Hat ein Stengel mit weillen Blumen., Das Kraut riecht
stark. schmedst bitter, daraus wird der Saft gemacht. Der ist dreierlei: das oberste in dem
Saft. an der Sonne gedorrl, nennt man succntrinam: das in der Mitte liegt, nennt man
oleum epaticam, ist nicht so klar als das erste; und das am Grund liegt, cabalina 1st w ie
dicke Helen in einem FaB. Der leberfarb und durchleuchtige Aloe ist der beste, so sich
bald brechen lEBt, ist bitter und riecht wohl. Aloe suecotrina ist gleich dem Saffran an der
Farb. Eratica soll leberfarb sein, hat Licher gleich den geofineten Adern. Cabalina ist
i schwarz, dunkelfarhb, fast bitter und stinkt iibel.

Steindl, petrolenm, naphta

Das Steinil, petrolenm, olewm petra, oleum saxeum wird so genannt, dieweil es aus dem
Felsen fieBr. Es ist das petroleum die subtilste Substanz des Erdpechs oder aspalti unil
bituminis, so sich davon absangt und reiniget und durch den Felsen herausfliebt. Und ist
ceiner Art gweierlei: das eine weiB und schin lauter, welches das beste ist. Daz ander
schwarz und grober Substanz nach Art des Erdreichs, aus welchem solches 01 sich abson-

dert und absaugt, Und gleich wie das Erdreich an einem Ort subtiler ist als am andern, also

i ist anch das petroleum nach Art desselbigen reschaffen und eines schoner lauterer denn das
ander. Es ist das petroleum des Feuers also begierig, das es auch von weilem von den
l Flammen des Feuers sich anziindet, dus es nicht wiederum zu léschen ist. Es ist schnell,
und mit einem Knall fingt es Feuer.

| Judenleim, bithumen jundaicum, Erdpech aspaltus

Wird also genannt, dieweil es an den Ufern des Meeres wie ein Pech gefunden wird.
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Kommt aus dem jiidischen See bei Jericho, und ist das beste ganz hart, purpurfarb, schwer
und vines starken Geruchs. Das schwarze und unsaubere ist untauglich.”

Mit diesen Kenntnissen ausgeriistet, zehe man an die Priifung der sehr viel hiher stehen-
den und ernster zn nehmenden Mitteilungen des Fenerwerkbuches iiber die Eigenschal-
ten und das Wesen der Rohstoffe hersn!

Rein iuBerlich mub zuniichst auffallen, daB dem Salpeter 28 Abschnitte [(6—32, 66) ge-
widmet sind. dem Schwelel und der Kohle aber nur zwei (33, 31) baw. drei (35—37), dem
Salmiak sogar nur einer (67). Da vom Verfasser offenbar alle ihm bekannten Salpeter-
rezeple gesammelt und trotz ihres vielfach ¢gleichen Inhalts weitergegeben sind, muf}
er wohl dem Salpeter eine besondere Bedeutung beigemessen haben, Wenn das verwun-
derlich erscheint. so sei daran erinnert, dafl der Salpeter das kennzeichnende Merkmal
des Schwarzpulvers ist, dall von dem bisher nicht gelungenen Nachweis von Salpeter in
den Brandsitzen der Chinesen die Fntscheidung der Frage abhiingt, ob unser Schwarz-
pulver in China {riither bekannt gewesen ist als in Europa und Deutsehland und dal} der
bedentendste dentsche Sprengstoff-Geschichtsforscher, van Romodki, mit seiner Feststel-
lung noch nicht widerlegt ist: Eine bewufite Anwendung von Salpeter in trgendwelchen
Feuerwerkskirpern ist im ganzen Morgenland vor der Mitte des 13. Jahrhunderts nicht
nachgewiesen. Der anl diesem Gebiete besonders angesehene englische Gelehrte Hine
geht sogar noch weiter und stellt die energische Behauptung auf: . Keine Spur von Sal-
peter ist bis jetzt irgendwo vor dem 13. Jahrhundert gefunden worden®.* Denn nicht
alles. was in China oder sonstwo im Orient vorher und selbst lange Zeit nachher noch
knallte und explodierte, war unser Schwarzpulver. Ob ein gegenteiliger Nachweis noch
gelingt — falls er iiberhanpt im Bereich der Wirklidikeit liegt —, hiingt von einer sehr
wiinschenswerten Gemeinschaftzarbeit der orientalischen Sprachwissenschaftler, der Che-
miker (wegen der altchemischen Fadiausdriicke] und der Waffentechniker ab.

Dak das Feuerwerkbuch den Salpeter mit einer so bemerkenswerten A usfiihrlichkeit be-
handelt, scheint jedenfalls ein Beweis dafiir zn sein. dal auch gein Verfazzer ihm eine ans-
sehlageebemde Sonderstellung snschrieh. Er unterecheidet den natiirlich vorkommenden,
hauptsiichlich aus Venedig, also dem Orient, cingefiihrien, oft verfilschten oder minde-
stens verunreinigten und den kiinstlich gezogenen Salpeter, der dreimal besser ist als der
Lwilde® (32). Bei dem verhiiltnismibig geringen natiirlichen Yorkommen des erstgenann-
ten in Europa, ist es kein Wunder, dal neben dem erwihnten kleinen Hausbetrieb (= DB. 7)
seine Gewinnung sehr [rithzeitig auch im groBen einsetzte. Die Stadt Frankfurt a. M.
legte 1388 Salpeterplantagen an. Ein Salpeter-Regal, das Recht, die Hiiuser der Einwoh-
ner nach Salpeter zu durchsuchen, warde zuerst von Giinther, dem Erzbischof von Magde-
burg, schon 1419, in Brandenburg 1585 eingeliihrt. Es war nebenbei bemerkt dann das
verhaliteste, das in Wiirttemberg und Preulien am stirksten betriehen wurde. Den Stid-

ten und Dirfern in der Gegend von Magdeburg, Halberstadt, Mansfeld wurde spiiter, 1748,

1 ¥el. Quallen-Verzoichnis (d).
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die Verpflichtung auferlegt, besondere Salpeterwiinde zu errichien und zun unterhalten.
Das Regal fiel schlieBlich, da die Einfuhr aus Bengalen erheblich billiger war, obwohl die
Hollinder den Handel damit monopolisiert hatten!, Um ein Bild von den damaligen
Preisen zu bekommen, vergegenwirtige man sich, daB 1381 in Niirnberg der Zentner
Salpeter 52 Gulden, nach heutigem Geldwert rund 500 Goldmark (1 Goldmark za etwa
6—7 Reichsmark gerechnet), also ein SchuB aus einer mittelgrolien Steinbiichse rund
200 Goldmark kostete®.

Sehr klar kommt in den gesammelten Vorachriften die richtige Erkenntnis zum Aus-
druds, dab fiir ecin zuverlissig wirksames Pulver jede Verunreinigung schidlich und nur
der bestgereinigte Salpeter brauchbar sei. Dieser erhiilt sogar einen eigenen Namen, Sal-
niter. dessen Wirkung fiinfmal hoher eingeschiitzt wird, als verunreinigler Salpeter (16).
Chemisch sind alle die genannten Reinigungsverfahren nur als ein Waschen des Salpeters
aufzufassen, bei dem die mehr oder minder scharfen Laugen keine erhebliche Rolle ge-
spielt haben, der gewiinschte Erfolg aber doch erzielt sein diirfre,

Die Reinigung der sonstigen Pulver-Rohstoffe, z. B. des Salmiaks (67), beruht auf der-
selben Erkenntnis, wihrend durch das ,.mit Schwefel getitete” Quedksilber, also Zin-
nober, als Zusatz zum ,,weillen* Sch wefel (33, 34) wohl hauptsichlich diesem eine dunkele
Farbe gegeben und der allgemeinen Auffassung von der Niitzlichkeit des Duecksilbers
bei den meisten chemiscien Verbindungen Rechnung getragen werden sollte. Auch die
Kohle (35—37) =oll durdh einen Zusalz, Atriment, ein Eisen- oder Kupfer-Vitriol, ..ge-
stirkt™ und vor vorzeitigem Verderben geschiitzt werden. Verstindiger jedody st die
Vorschrift, sie keinesfalle mit Wasser abzulischen und sic miglichst ans alten leinenen

Tischtiichern herzustellen.

DazsPulverundseineArten

(zu 38—58, T2=T5)

In einer ganzen Reihe von Abschnitten wird die zahlenmiiflige Zusammensetsung des
Pulvers aus seinen drei Bestandteilen Salpeter, Kohle und Schwefel sowie seine Zuberei-
tung erértert?. Das schwiichsie, das .gemeine™ Pulver ist nach dem Verhiltnis 2: 0,5: 1
gemischt (38,46), das bessere 25:0.5:1 (39) und das stiirkste 3:0,5:1 (40). Noch gri-
Bere Wirkungen sollen durch Zusitze erzielt werden, deren Art im einzelnen ingegeben
wird (54—57), und zwar zu zawei Pulversitzen, nimlich 1,7:0.42: 1 und 3:0,5: 1.

Das stichiomelrisch richtize Verhiltnis, das die damaligen Chemiker mat ithren rein empi-
rischen Versuchen natiirlich noch nicht ermitteln konnten, ist 74,8:13.3:11,8 oder

6.4:1,2:1, das normale 75:15:10 oder 7.5:1,5: 1" Beriicksichtigt man aber, dali die

I Vgl. Beckmmnn, B, ¥, 5. 588 u, 592, ¢ Vgl Kunre, 5. 082 3 Bei den machjolgondan Verhilmiszahlon ist, wie sters in dicsem
Buch, div genannte Hoikenfolge beibekalien, wreid ddia Fahlen sind anf I Toil Schwefol, der sulstze steht, umgerecknet, # [as preo

Bisehe Prleer im 10, Jokrk, zeige die Zusommensotzung e 8 A




ersten Nachrichten iiber Pulver im Abendland und in Deutschland eine erheblich stir-
kere Mischung angeben als das Fenerwerkbuch, niimlich Marcus Graecus und Albertus
Magnus (1250—1260) 6:2:1 und Roger Bacon (1265/66) 5:2,5:1, sowie dalbi in den
18 Frankfurter Biichsenmeisterblittern von 1400 die Angaben 4:1:1 und 5:1:1 zu fin-
den sind, so erseheint es doch verwunderlich, dafl die hier festgelegten Zahlen mit der so

wesentlich herabeesetzten Treibkraft und der Uberladung des Pulvers mit Sch welel von

der normalen Zusammensetzung bedeutend abweichen, Wahrscheinlich ist die Erklirung

Bild 32, Salpetersiederei nnid Holekohlenbercitung fir Pulver

Aus Stmdenawics und Elrich, 676

auch hier wieder darin zu sudhen, daff der Gesdhiita-Techniker mit dem Pulver-Chemiker
nicht Séhritt zu halten vermodhte, dall zu viele Rohre bei stirkerem Pulver sprangen unil
daB man nur mit solchen schwachen Mischungen einigermalien den Gefahren fiir die Be-
dienungsmannschafl an Leib und Leben zm begegnen suchie. Bei den Handlenerwaffen
geigt man sich nicht so dngstlich, was aus folgenden Angaben hei Biringuceio 1540 her-
vorgeht und die fortschrittlich gute Arbeit der Rohrachmiede fiir Flintenliufe beweist:
fiir groBe Geschiitze 3:2:1, fiir mittlere Geschiitze 5:1.5:1, aber fiir Arkebusen unid
Flinten 10: 1: 1, allerbestes Pulver9: 1.3: 1%

Erst im Laufe der Zeit scheint die Geschiitstechnik in der Lage gewesen zu sein, die ganze

im Pulver liegende Treibkraft voll auszunutzen. Im einzelnen belehrt dariiber eine unse-

1 Nack Jokanusen, Biringueoie, 5. 400




rer Handschriften (n)! aus dem Jahr 1597. nach der um diesze Zeit das richtige ¥ erhiltnis
angestrebt, ja in einem Falle sogar erreicht worden ist. Auch die jedesmal beigeliigten zu-
siitzlichen Angaben enthehren nicht des Interesses:

Pualver Nr. 9. 7.5: 1.5: 1 (normall}, Zusatz: ,gueth. C. Schall.*

Pulver Nr. 11. 7,5: 0,5 1, Zusatz: ., Ist des Zeugmeisters zu Ciistrin Caspar Schwaben Saz,
wird roter Sandel in essiz gebeifiet anstat der Kohle gebraucht™ (war also rotes Pulver).
Pulver Nr. 13. 10: 1,3: 1, Zusatz: ,,Der Spandauische Pulver Saz.*

Palver Nr. 31. 6.6: 1.,3: 1, Zusatz: ,.Hat der Churfiirst zue Sachsen A. 76.c. gebranchet.”
Nodh bei anderen Sorten finden sich die Namen Casp. S¢hill, Andreas am Ende, so dall
aus alledem gefolgert wird, daB diese Handschrift ans der brandenburgischen Gegend
stammt. Sie ist insofern noch einzizartig, als sich in ihr ein Beispiel findet, das angibt, wie
im Ernstfall die Biichsen ,.besprochen® wurden, wihrend das Feuerwerkbuch und auch
die sonstigen, viel dlteren Handschriften ganz oder fast frei sind von allem mystischen
Beiwerk. Die Besprechungsformel lautet:

wlch gebeut Dier Biichse den Stein zue schieBen, hatt P P r 9212 s s Das Due mir keinen
menschen scheust, Ich gebeut Dier Biichse, bey der aufferstehung Unsres Herren Jehsu,
P Pus da der himmlische Vater innen ist. Ich gebeut Dier Buchse, das Due mir keinen
Menschen scheust, ohne den Herren, bey dem heiligen Vater, bey dem Sohne, vod bey
dem heiligen Geiste, das Gott lieie ucher ihn, an den heiligen Creuze, das due keinen
menschen nicht schadest. Ich gebeut dier bey den heiligen drey nigeln, vod bey der er-
barmung vnsres Herren, lch gebeut dier Biichse bey den drei wortten, die voser Herr zue
Johanny vond unser frauen sprach, an dem heiligen Crenze, bey den verstindigen wort-
Len: die guing Pater nostri et tuum aue Maria.

Also kannstue alle Biichsen die eincnn SchloBe sein vorsprechen, und bist denselbigen
tagk mit alle deinem Volgke, das due bey dier hast im Felde, gesichert vad behiittet.

Probatum est.
Eler § Elphat, Sebastian  non sit emanuel benedicti §

Einen breiten Raum nehmen weiterhin die verstindizen Vorschriften ein, wie altes, ver-
dorbenes Pulver wieder instandzusetzen and in seine Bestandteile, die ernenert oder wie-

53), Hierans ist ohne weileres @z entneh-

der aufgefrizcht werden, zu gerlegen ist (48
nzen an die Anfmerksamkeit des Biichsenmeisters hesonders das

Mehlpulver stellte, das wegen ceiner starken hygroskopischen Eigenschaft leidht Feudh-

tigheit anzog (,.5ein Pulver trodken halten!™], beim Fahren infolge des verschiedenen spe-
cich schnell entmischte und auch sonst an Lager-

men. welche Anforderu

rifischen Gewichtes seiner Bestandteile
digkeit viel zu wiinschen iibrig lieB. Dazu kam die Sorge um das Auseinanderhal-
nicht nur der verschiedenen Sorten fiir Geschiitze nadh  gemei-

ch nach seiner Verwendung fiir Geschiitze

hestin
ten und Kennzeichnen
nem*, besserem und bestem Pulver, sondern an
und Handbiichsen als Treibladung sowie als besonders feines und besonders sorgfiltig

1 Bokandele in €. v. Bedker, 5. 83
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rubereitetes Ziindpulver (58), Dieses wurde durch das Ziindloch auf und in die Treib-
ladung geschiittet, mit einer anderen Art, einem LAriigen® Ziindpulver bestreut und die-
ses mit glithender Kohle, spiiter mit dem Glut- oder Ziindeisen und schlieBlich mit der
brennenden Lunte in Brand gesetzt,

Da von dem gekirnten Pulver (41, 43, 44, 47) bereits dic Rede war, ist nur noch hervor-
euhehen, dal iiber das Verfahren mit dem cingeschmolzenen Schwelel (43), das ein gegen
Feuchtigheit sehr widerstandsfihiges Pulver ergab (2: 0,25:1), Romodcki berichtet
(3. 186). es sei Mitte des 19. Jahrhunderts als nene Erfindung wiederholt aunf Veranlas-
sung des Grafen Paolo di San Roberto ausprobiert, aber wegen seiner groben Gefihrlich-
keit verworfen worden. Im nordamerikanischen Biirgerkrieg (186]1—1865) hitte man
aber vereinzelt doch noch Patronen verwendet, deren ganze Pulverladung unter An-
cchmelzen zu cinem Korper zusammengeprelit gewesen sei.

Die fiir die Zubereitung von farbigem Pulver (72—75) erwiilinten Farbzusiitze fir Weili,
Rot. Blan und Gelb sind einfacher Art und Ffiir die Wirkung bedentungslos. Geheimnis-
voll wiihlte ein geschiiftstiichtiger Biichsenmeister eine von der Regel abweichende Farbe,
um ..sein” Pulver als etwas Besonderes hinzustellen. Es sei nur, um zu zeigen, wie sich
solche Mallnahmen, um die Konkurrenten auf falsche Fihrte za setzen, durch die Jahr-
hunderte erhalten haben, an den letzten Rettungsversuch des Schwarzpulvers gegeniiber
dem neuen Nitrozellulosepulver erinnert, an das ,braune” prismatische Schwarzpulver
' 82 am Ende des 19, Jahrhundertz, und an den schmunzelnden Unternehmer, wenn er
sah. wie Besucher der Fabrik durch heimliches Mitnehmen einer Probe der braunen Roh-
stoffmasse hinter das Geheimnis des fertigen Fabrikates zu Lkommen hofften. Auch an
Jiesen Farblehren ist deutlich erkennbar, wie sehr den Biichsenmeistern an der Geheim-
haltung des Fenerwerkbuches gelegen sein mubte, wenn nicht die Harmlosigkeit ihrer

Farhen-Sdiliche aller Welt off enbar werden sollte.

Kléotze, Steine, Zunder
(ma 50—61, 82, 83, 0K, 99)
Uber die Form des Klotzes (39) geben schon die Biichsenmeisterfragen Auskunft. Wenn
dort gelehrt wird, er soll im Durdimesser etwas stiirker sein alz der Durchmesser des
Pulversackes, so steht hier die Erginzung: Fr sei vorn k leiner als hinten, also keilformig
oder mindestens zugeschirft. Ihn dabei ginzlich einzutreiben, ohne daB er iibersteht und
von dem kurzen Flug unnitigerweize noch Raum fortnimmt, ist natiirlich nur moglich,
wenn er aus weichem Linden- oder Pappelholz Ecmavllt ist, allez durchaus logische For-
derungen, die aber in einem Lehrbuch auch fiir anzehende Biichsenmeister am Platze sind.
Ganz ebenso liegen die Dinge, wenn die Form des Steins (60) wirklich kugelrund ver-
langl wird, was in der Praxis nicht ganz einfach auszufiihren ist, da eine geringe Abwei-
chung nur an einer Stelle die Verkleinerung der ganzen Kugel und VergriBerung des
Spiels im Lanf mit sich bringt und das . Yerschoppen™ um so notwendiger erscheinen 1Bt

it cinem gewissen Zirkel” deutet auf die Benutzung einer Lehre

Das Messen der Kugel ..
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fiir die Kugel. Tatzichlich ist auch in der Miinchener Handschrift 600 ib*) ein Mann dar-
gestellt, der offenbar mit emer Ringlehre Kugeln lehet (BL 10a), Wenn beim Fehlen
einer Erliuterung - diese naheliegende Deutung richtig ist, dann diirfte hier der erste
Nachweis des Arbeitens nachk Lehren vorliegen, die spiiter in den staatlichen Waffen-
fabriken (z. B. der 1722 gegriindeten Gewehrfabrik Spandau-Potsdam) eine ganz neue
Art der Fabrilarbeit, die Massenfertigung, ermiglichten! und von da aus spiiter den
Weg in die Privatindustrie fanden, wo sie alsdann die Grundlage der heutigen Priizisions-
Massenfabrikation mit Austauschbarkeit der Einzelteile und mit Toleranzen von Tau-
sendstel-Millimetern geworden sind.

Xulf die zul'.cl'f_hitul]g von Aunder I:H:. 23, 98, 99), der wohl !I'd.ulﬂh:il‘ll.lil.‘h Fiir Zwedee der
Feuerwerkerei in Frage kommt, braucht hier als unwesentlich fiir Pulver und Waffe nicht

ngher eingegangen zu werden.

Das Schiellen
[en 62—G5, 68, T1, 76— 80, 86, 87, 59- 92,04 — 96)

An erster Stelle steht hier wieder die Fiirsorge fiir den Menschen, fiir das Leben des
Biichsenmeisters. Bei dem hiufigen Zevspringen der Rohre wurde erfahrungsgemill der
abgerissene Boden nach hinten geschlendert, withrend die Wandieile zeitlich fortflogen,
also war der sicherste Ort bei einem solchen Ereignis mindestens 10 Schritte schrig seit-
lidh hinter dem Geschiitz, vorausgesetzt, daBl die Zeit awischen dem Anziinden des Pual-
vers und dem AbschubB geniigte, um dorthin zu kommen. Ein Hilfsmittel dazu war dlas
nicht nur auf das Ziindpulver und Ziindloch, sondern anch lings auf das Geachiitz ge-
strente ,.trige Anziindpulver* (62, 63), das dann natiirlich so weil wie miglich vom Ziind-
loch entfernt angeszindet wurde.

AuBerdem werden hier Angaben gemadcht, die es ermiglichen, sich die zeitraubenden
Arbeiten bis sum Schuff vorzustellen: Durchwischen und Siubern des Rohres: Abwiegen
der Kugel und, wenn nicht die Ladeschaufel mit MeBstrichen entsprechend dem Kugel-
gewicht eingerichiet war, such des Pulvers im Verhiilinis %: 1; Einfiithren des Pulvers in
den Pulversack mit der Ladeschanfel; Reinigen des Rohrs von verschiittetem Pulver: Ein-
schlagen des Klotzes zum Abschlufi des Pulversackes: Einbrinzen der Kugel in den Lauf:
Zentrieren mit Holzkeilen. .. verpissen®; Abstemmen der iiber den Kugeldurdunesser hin-
aus vorstehenden Enden der Keile; Verstopfen, ,,verschoppen® der Kugel zwischen den
Keilen und iiber die Keile hinwes mit einem wachsgetrinkten, zum Seil zusammenge-
drehten Tuch, audh in Ermangelung dessen mit Heu, Stroh oder Lehm: Richten des Ge-
schiitzes mit der Mallgabe, dali der erste Schull (FinschieBen, Gabeln?) nicht zu heeh geht,
und Verkeilen auf seiner Bettung: Raumen des Ziindlochs mit einem Pfriem, der bis zur
zegeniiberliegenden Wandung auch im Pulver ein Loch macht: Vollfiillen dieses Lochs
bis zum Ziindloch oben mit Ziindpulver; Bestreuen des Ziindlochs und der Biichse oben

in der Lingsrichtung mit . trigem Anziindpulver”: Anziinden; Fortlanfen 10 Schritt

1 Vgl Quellen-Varseidinis (B}
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schriig nach hinten: und endlich — dir Schull, wenn’s gut ging! Wie aber, wenn die Biichse
nicht . loste™?

Wahelidh, es ist schon verstindlidh, wenn von jenem berithmten Metzer Biichsenmeister
die Saze aufkommen konnte, dall er . sozar” dreimal am Tage zu schieBen vermichte,
freilich nur mit Hilfe des Bosen und deshalb nach Rom zur Bulle pilgern mullite. Aber
immerhin werden, selbst in dieser Anfangszeit, ein paar Schiisse mehr a'mr]'ul:;é doch haben
~gelist™ werden konnen!

Die wichtige Frage nach der Tragweite der damaligen Geschiitze wird im Druck sodann
leider nur mit der Faustformel beantwortet, dall ein Rohr mit 5 Kalibern Linge und
einer Kugel von einem Venediger Zentner Gewicht am weitesten achieBt (79, 80), d. h. ein
Rohr, das einschlieBlich des Pulversackes 2.10 m lang ist und eine Steinkuogel von 28 cm
Durchmesser verschielit'. Hier liegt also ein Geschiitz vor, wie es um 1400 iiblich war und
bei dem mit seiner Fluglinge von 1,40 m ein Verkeilen und Zentrieren der Kugel mit
Holzkeilen nicht mehr in Frage kam.

Doch die Frage: Wie weil scholl man damals? bleibt hier noch offen. Im allgemeinen ist
die Ansicht verbreitet, dall in der Anfangszeit die iibliche Sdhiuliweite 300 400 m be-
tragen habe. Wenn das richrig izt, dann mag daz mit der mangelhaften Treffsicherheir,
mit der Aufetellung der gegeneinander zum Kampl angetretenen Truppen und mit der
angewendeten Taktik begriindet gewesen sein, hat aber mit der Tragweite nichts zu tun.
Hieriiber geben einen zahlenmifigen Aufschlull diejenigen Handschriften, die im An-
achlull an daz eine 'ﬁ'—:‘g“l*ih: von 3000 Sehritt (22530 m) ersiclende ._..Srhlu:ﬂwu?x:-inr"‘ Yon
einer SchuBweite von 1500 Schritt (1100 m) bei gewishnlichem und 2500 Sehritt (1900 m)
Isei besserem Pulver berichten, Das erscheint der iiblichen Vorstellung suniichst unglaub-
wiirdig, wird aber glaubhaft gemacht durch eine Mitteilung aus dem Jahr 16822 Ein
Hl—alpfiindiger Bresche-Mirser schiefit 3000--3500 Schritt, eine 48pfindige Kanone
im Bogenschull 3000, ¢ine 24pFfindige 2700, eine 12plindige 2150, eine 3—6pfiindige
1400 Schritt. Sodann aber wird die hier berichtete Tragweite in vollem Umfang bestiitigt
durch gine verbiirgte Angabe aus dem Jahr 1423 5 Die Engliinder beschossen damals die
franzisische Festung aol der Insel Mont St. Michel im Kanal und hatten ithre beiden Stein-
biicheen aufl der Insel Tombelaine aufgestellt. Die Entfernung beider Inseln betrigt aber
rund 3000 m, so dali die obigen Angaben nur als vorsichtig, aber sicherlich praktisch er-
probt gelten diiefen.

So erstreckte sich die Wirkung der Artillerie, abgesehen vom ersten Jahrhundert, in den
00 Jahren von 1400 his 1900 auf 2 bis 5 km, in den gwei Jahreehnten vor dem Weltkrieg
stieg sie auf etwa 30 km, und 1918 sprang sie plotzlich bei dem Pariser Ferngeschiite
anf 130 km.

Alzdann werden die neben den Kugeln sonst noch in Frage kommenden Geschosse be-

1 Der Umrechnung isé mmgrunde geleger V=05 #%; 1 Venediger Zentmer = 20 kg; spes. Gew, des Steine = L6, 2 Broum, Yovissi-
mom FER2, 8, 52, 79, 111, 2 Nadi Kunse, Die Entwicklung der Peleerwafe, 5. 683,
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handelt, Pfeile, Stangen, ,,Klitze™, ~Hagel™ (86, 87, 89). Das Sch ieBen mit Pfeilen schlob
sich unmittelbar an den bis dahin und noch lange danach iiblichen Gebrauch der Arm-
brust an, die als Kricgawaffe erst 1007 von Maximilian I (1493—1519), in England sogar
erst 1627 abgeschafft wurde. Sie und der Bogen bewiihrten sich in der Anfangszeit der
Pulverwalfen als ernsthafte Konkurrenten, da ihre SchuBgeschwindigkeit (12 Pleile in
der Minute) sehr viel griller war als die der Handrohre (1 SchuB in 15 Minuten) und die
Trefisicherheit und Durchschlagskraft auf eine Entfernung von 200 Schritt (150 m) der
Kugel nicht nachstand. Das PfeilschieBen, das ebenso wie aus der Biichse auch ans dem
Handrohr stattfand (Bild 76), spiclie daher noch recht lange eine Rolle, obwohl damit
der technische, wirtschaftliche und kriegerische Wirkungsgrad der Pulverwaffe vollkom-
men verkannt wurde. Noch 1449 sind aus Osterode i. Pr. in den Rechnungshiichern des
Marienburger Deutschen Ritterordens Biicheenpfeile nachgewiesen, was um so aunffallen-
der erscheint, als von ihm an der Entwicklung der Pulverwaffen mit regem Eifer und
eutem Erfolg gearbeitet wurde und seine Ritter schon 1338 Handbiichsen gehabt haben
sollent.

Die pulvergetriebenen, mit cinem eisernen Kopf versehenen Stangen dienten zum
BrescheschieBen und stellen die Weiterentwicklung der bis dahin am FuB der Mauern
handbetitigten Widder und Sturmbicke dar. Wesentliche Bedeutung haben sie gegen-
iiber den Kugeln ans den schweren Belagerungsgeschiitzen nicht erzielen kinnen.

Etwas ganz Neues bedeutete dagegen das Schiclen eines ..Hagels® oder ,,Igels®, dessen
ctwa, was spiiter Kartiitsche hicB. Statt der einen und kalibermifigen Kugel wurden mig-
lichst viel kleine Kugeln (hier werden 400 genannt) oder eiergrofe Steine oder kleine
Fisenstiicke, gehacktes Blei o. dgl., entweder in Lehm sebettet oder lose liegend, vor den
Pulverklotz geladen und gegen die anriickenden Feinde seschossen. Noch Jahrhunderte
spiiter griff man bei den Infanteriepatronen aul solchen .Hagel™ zuriidk. In Kursachsen
warde 1739 eine ..Kartitsch*-Patrone vorgeschlagen, in der auf die Ladung von 3 Quent
Pulver ein Holzklotz (Spiegel) gesetst und dann 8 Kugeln untergebracht waren. Jeder
Mann erhielt 1741 neben den sonstizgen Patronen achi suldiec wKartatach*-Patronen, die
in der Schlacht von Kesselsdorf eine verheerende Wirkung gehabt haben sollen.

Nen war sodann andh das AbschicBen von mehreren LKlétzen™ (Kugeln) hintercinander,
wenn man von der alten , Romerkerze” absieht, die noch lkeine festen Geschozse, sondern
Fenerballen verschoB, also noch kein Ceschiitz war. Dic anfeinanderfolgenden Kugel-
Pulver-Ladungen standen miteinander in Feuerverbindung und entziindeten sich mach-
einander, nachdem die vorderste Pulverladung nach Art der allerersten Gesdhiitze von
der Miindung aus in Brand gesetzt war. Da bei einem solchen Verfahren nur vor dem
ersten AbschuB das Geschiitz gerichtet werden konnte, mulite die Treffwirkung gering
gein: auch die Dinen, die sich solcher Klotzbiicheen™ unter dem Namen Espignolen™
sogar noch hei der Verteidigung der Diippeler Schanzen 1864 bedienten, konnten damit

deren Eroberung nicht verhindern.

1 . w Dacker, 3. 21,
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Die Bezeidinung . Klotzhiichse™ hat sich nidit nur liir solche mehrere Kugeln hinterein.
ander lenernde Geachiitze, sondern auch fiir sinfach schieBende Handrohre irrefithrend
in die Literatur eingeschlichen. Besondere , Klotzbiichsen®”, von denen dabei vielfach be-
ridhtet wird, gab es gar nicht. Die zn diesem SchieBen verwendeten Biichsen unterschie-
den sich in michts von allen andersn und verdienen daher keinerlei Arthezeichnung.
Andernfalls hitte das Fenerwerkbuch z. B heziiglich ctwaiger Wandverstiirckungen sicher-
lich dariiber Auskunft gegeben,

Nicht ein Lodh in die Mauer schlagen und nichi den Feind tioten sollen die Geschosse,

Kugeln und Pfleile, sondern an den Holzgebiiuden, hilzernen Sturmgeriiten, in Pulver-
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Bild 33. Feuer verhreitende Wurfgesdhosse, | Hifen Rild 34, Worlfzeschosse mit Fener und Gift gemisct
ader Slurmkrﬁgg“; wvaga’, wie eie gut den engli- mit Schielpulver, als Siidke mit Handring, um dicse
schen Milemete- Vasengeachiitzen™ hatten als Vor- nnter die Stirmer zo werfen,

hild dicnen kinnen.
Aus der Barliner Hondschrift ma, geere. qu, 1108 (a &)

vorriiten, Strohhaufen und ihnlichen leicht brennbaren Dingen Feuer verbreiten, wenn
sie als Feuerkugeln und Feuerpfeile (64, 76, 91, 96) Verwendung finden. Das Pulver tritt
hier an die Stelle des alten . gricchischen Feuners™ und der noch dlteven, geschlenderten
Brandfadkeln, Da es dabei keine Sprengwirkung auf das Rohr aunsiiben kann, zeigt es
neben der iiblichen Zusammensetzung von 3:0,5: 1 die schirfer wirkende von 5:0,5: 1.
Aber auBer der weiterreichenden Pulver-Treibkralt wird damit nodh ein anderer Fort-
schritt erzielt. Um zu verhindern, daB der Feind das Nahen des . fliegenden Feuers™ be-
obachten und seine Gefahr redhizeitig abwenden kann, wird der Brandzatz mit einer zwei
kleine Finger langen, kurz vor dem AbschuB zum Glimmen gebrachten Zunderschnur ver-
sehen, so daB das Gescholierst im Ziel oder nnmittelbar vorher oder nachher Feuer fingt

und anfflamamt.
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Bild 35. Yerschiedenartige Greachosse, 17, Jahrhondert
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Bild 36. Sturm- nod Sturmabw ehe-lGerit mit Fewer- ond Sprengladung, 17, Jahrhundert
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Dem gleichen Zweds dient ein, jedoch nur anf kurze Entfernungen wirkender ,.Flammen-
werfer® (94), der aus einem Blasrohr besteht, nach Art der schon von Marcus Graccus
crwithnten ,,Rimerkerze® wirkt und von der Kraft der Lungen abhiingig ist. Pumpen
dafiir sind crst der heutigen Zeit vorbehalten gewesen.

Dall audh die L"“'"F'I“'I””'E-'*‘-“""ﬁ'“-“-‘.‘t‘- und die besonders bei Belagerungen gut zu verwen-
denden, mit der Hand zur Erhellung des Vorgelindes hinausznwerfenden Leuchtkugeln
keine Erfindung der Neuzeit sind. dariiber belehrt das Feuerwerkbudh in gleicher Weise
(68, 71).

Auch daz Vernebeln (70) war damals bereitz belkannt, wenn auch nur in sehr einfadier
und unzureichender Form. Man warf Fener und Rauds entwidkelnde Ballen in der GriBe
eines Apfels von der belagerten Stadt aus gegen die Stiirmenden an derjenizen Stelle der
Mauer, wo man ein Verteidigungsgeschiitz in Stellung gebracht und abgefeuert hatte, Im
Edlutzﬂ- LII.'-'H Rﬂuillt'ﬁ I\HT" | (5] il'ii'!'“'.‘i HIFiia"n "d"riEdE'[' il] Rll].ll‘ gf‘lﬂl’]t"n Wﬂrl]l!ll_

Eine besondere SchieBart, die hanptsiichlich gegen anrviickende Heerhaulen und auf hae-
tem Boden ihre Schuldigkeir tat, hediente sich der mehrfach aufspringenden Kugel (65).
Man nannte das, als man das Fenerwerkbuch lingst vergessen hatte und diescs neue Schie-
Ben im 18, Jahrhundert von Frankreich und seinem . Erfinder* Yauban (1688) tibernahm,
Ricochetieren.

Eine Anlehnung an die alten ., Donnerbiichsen®, die Vorliufer der Geschiitze, die nicht
den Zweck hatten, mit einer wohlgezielten Kugel Tod und Verderben zu verbreiten, son-
dern, genau wie in China und im Morgenland, die Reihen der Pferde und Elefanten mit
ithrem donnerihnlichen Krachen in Verwirrung zu bringen, auf die damals noch sehr
emplindlichen Nerven von Tier und Mensch zu wirken und panikartizen Schrecken zu
erregen, bedeutet die hier gegebene Lehre diber die diberlouten®™ Schiisse (77). Dieselbe
Wirkung erzielten hinsichtlich des Angst einjagenden Gerdusches schon Mareus Graecus
und Albertus Magnus mit ithrem scharfen Enallpulver (6: 2: 1), jetst tritt als Fortschritt
noch die dem Feind nadh dem Leben trachtende Kll{:_,(‘.l hingu. Was heate Stukas mit ithrem
nervenzermiichenden Absturzeeriusdh, ohrenbetinbenden Sirenengehenl nnd donnern-

dem Bombeneinschlag bewirken, das war damals der iiberlante Kanonenschufi. Die Kampf-

mittel sind in ihrem Wesen seit 500 Jahren dieselben geblieben, allein ihre Formen haben
sich geiindert, entsprechend den andersartiz gewordenen, nur noch aul stirkere Reize
reagierenden Menschen.

Ein dhnliches Bild zeigen auch die Vorschriften iiber ,.sichere Schiisse® (78): GleichmiiBige
Stiarke und Treibkraft des Pulvers, richtiges Ladungsverhiiltnis, sorgfiltizes Laden und
Zielen, sachgemiill festes Lagern des Geschiitzes in der Waagerechten und Lotrechten
alles Forderungen, ohne deren Erfiillung auch heute gleichbleibend sichere Schiizse nicht
abgegeben werden kinnen, allerdings mit dem Unterschied, dall dem modernen Krieger
im Felde viele der dazu notwendizen Arbeiten vorher dureh den im Konstruktionssaal
und in der Werkstatt arbeitenden Techniker abgenommen oder doch erheblich erleichtert

worden sind.
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Sonstige Yerfahren
(eu 81, B4, 85, 88, 00, 92, 03, 95, 97, 100)
Die Lagerung der Biichse in ihrer auf der Erde liegenden Holzbettung hat eine wichtigere
Bedeutung, als sie auf den ersten Blide zu haben scheint. Schon die Aufnahme des Riick-
stolles durch ein Lager von weichem Holz oder Blei, also einen in gewissem Umfang nadh-
gicbigen Pulfer, der allerdings wobl nach jedem Schull ernenerungsbediicftig war, lalit
viel technizches Verstindnis erkennen. Wenn das Rohre dureh ciserne Binder oder, was im
Falle seines Zerspringens fiir wirksamer erachtet wurde, um die Sprengstiicke besser am

Umherfliegen zu hindern, durdh Hanlzeile mit dem Holzbet fest verbunden war, fiilirte

Bild 37, Biidse mit Holebett auf Rollen, Farbig
Aus der Berliner Hondsdhrift #4, 16. Johrhundert {al0)

dieses zusammen mit dem Bohr den Rickstoli aus. Das Bild 37 scheint sogar ein anf Rol-
len mit dem Rohr zuriididanfendes Holzbett zu zeigen {Anfang des Rohrriidklanfge-
gchiitzes). Welche umfangreichen Balkenkonstruktionen bei wachsendem Kaliber und
stark steigenden Kriiften dabei netwendig waren, dariiber belehrt ein Blick anf das
Bild 54. Was aber soll die Anweisung, das Kohr nur bis auf die Hillte cinzubetten? Hier-
bei scheint die technische Erkenninis noch tiefer zo gehen. Bekanntlich besteht noch
heunte eine dihnliche Vorschrift fiir die Schifltung des Gewehrlaufs, der im Schaftlager ein
rewisses Spiel haben soll, unter keinen Umstinden aber eine seitliche Drudkstelle erhal-
ten darf, da diese beim SchulB sich :tets als Ursache der seitlichen Kugelabweichung, der
Seitenstrenung answickt. Je grifier also der Umfang der Holzeinlagerung ist, um so mehr
nimmt die Gelahr zahlreicher Drudistellen nnd damit auch noch der Hihenstrenung zu.
Wenn auch an die Treffgenaunigkeit in jener Zeit noch keine erheblichen Anfordernngen

gestellt wurden und bei dem verhiiltnismiillig kurzen, dickwandigen Gesdhiitzrohr andere
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Verhiltnisse vorlierzen als hei dem langzen Gewehrlauf, so erscheint es doch nicht ansgze-
schlossen, dall eine hierin liegende Ursache von Fehlschiissen sdion erkannt war. Auch
die nicht vollkommen starre Verbindung zwischen Rohr und Bett durch Hanfseile an
Stelle von Eisenbindern (vel, Oberring und Unterring am Gewehr!) gewinnt dann dop-
pelt an Bedentung. Wahrscheinlicher freilich klingt die Erkliirung, daB man die Abkiih-
lung des Rohrs durdh zu tiefe Einbettung nicht verhindern und auch das Abheben nicht
erschweren wollte.

Eine klare und einfache MaBnahme dagegen ist das gewaltsame Lockern einer im Rohr
eingerosteten Kugel (97) durch ihr Eintreiben nach dem Gesdhiitzboden hin (etwa 1 mm
geniigt schon). Bekanntlich lud man in MuBe die Gesdhiitze wegen des erheblichen Zeit-

aufwandes und wartete dann den Augenblick des Eingreifens, den Sturm der Belagerer,

Bild 38. Bichse, mit Holzhett durdh Hanfseile verbunden

Aus y Flavii Vegotii Benorf vier bicher des Rivverechoft*, TITATE dentacker Eratdruck zn {oegstimerg

den eigenen oder feindlichen Angriff in der Feldschlacht u. dgl., oft tagelang ab, begab
sich also auch auf den Marseh mit den geladenen Geschiitzen. DaB dann die dabei nidht
sellen eingerostete natiirlich eiserne! Kugel nicht nur im entscheidenden Augen-
blick einen ., Versager™ gab, sondern anch die gefihrliche Quelle von Rohr-Aufbauchun-
gen oder gur Rohr-Sprengungen bildete, war selbstverstindlich lingst Gerenstand unlich-
samer IJ]’FHI.I‘I]].EE"]].

Nur mittelbar mit Pulver und Geschiitz in Zusammenhang zu stehen scheint die Lehre,
wie man auf dem Marsch glimmendes Feuer tagelang mit sich fithren, dunn aber belielig
aufflammen lussen kann (84). Doch auch der Biichsenmeister hrauchte beruflich ein offe-
nes Feuer, z B, pum Gliihendmachen seines Ziindeisens sowie seiner eisernen Kugeln,
am irgendein Ziel in Brand zu schieBen, und zu sonstigen Zwedken. Die beschriebenen
Schwefelkerzen, die Vorlidufer der spiteren, nur durch Streichen an einer Reibfliche ent-
flammbaren Schwelclhilzer, waren ein bequemes Mittel dazu. Noch einfacher waren die

chemischen Priiparate mit ungelischtem Kalle (92) oder wahrscheinlich mit Phosphor (95).
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die nicht einmal ein Glimmfeuer und keine Schwefelkerzen benitigten, sondern sich schon
durch Wasser oder gar nur einen Luftzug entflammen lieBen.

Weitere chemische Kenntuizsse verrit auch die Vorschrift, wie man Pfihle im Wasser
verbrennt (9), indem man dugn eine Benzolmischung, z. B, zum Verbrennen einer
Briicke, verwendet.

In einem aulfallenden Licht erscheint aber der Verfasser des Fenerwerkbuches als Che-
miker hei der Herstellung des Schwefeliles (85, 93), der Schwefelsiure, Was fiir den
Maschinen- und Bautechniker das Eisen bedeotet, das ist fiir den Chemiker die Schwefel-
gidure, Sie wird hier bei einer Entziindungstemperatur der Mischung von 400% durch
Destillation unmittelbar aus dem Schwelel gewonnen; die Anweisung blieh aber unbe-
achtet, da die spiteren Chemiker wohl in diesem Buch nichis fiir siec Wertvolles vermute-
ten. Erst als dieses Verfabhren von Ur. Ward in England Mitte des 18, Jahrhunderts wie-
der erfunden* war, gewann ez profe Bedeutung und hiell auch in Deuntschland, das er-
hebliche Mengen einfithrte, das ,englische” Verfahren, im Gegensatz zu dem heimischen,
das mit Destillation aus Vitriol arbeitete,

MNoch erstaunlicher ist sodann die chemizehe Leistung bei der Gewinnung des schon mehr-
fach erwihnten Schiefwassers (88), Wie im vorliegenden Druck, 15l es andh in einer gan-
zen Heihe der Handscheiften und in dem .im weinmonat™ 1529 in Strallburg als . Biich-
senmeisterei”™ heransgegebenen Drudk des Feuerwerkbudies zo finden. Die Anweisung
iiber seine Zubereitung lantet in der Berliner Handschrift 1018 (a®) fast iibereinstim-
mend mit dem vorliegenden Drud:’:

»Wie man vsz ainer biichsen schiessen sol mit wasser on Pulver also daz das wasser das
pulver verwest vod daz wit vod starcker mit schiisset als mit dem puluer. Wilt du mit
wasser schiessen das du kain bulffer branchest vnd sterker vnd witter mit schiiszest denn
ob er das best bulffer hett das je gemachet ward, 5o nim salpeter vod distilier daz zu was-
ser viud den schwebel zu 6l vod salarmoniaeum auch zu wasser vyl nimm oleum bene-
dictum auch dazu nach gewicht als du wol hiren wirst voud wenn du daz wasser zesamen
bringest 20 nim vj tail salpeterwasser i tail schwebel ol salarmoniacumwasser zwai Lail,
Zway tail de oleo benedicto vnd lad die budhs vast wol mit klotzen vod mit stain vnd
witzs daz wasser in die biichsen den zehenden tail des robes hinder dem klote voi siind
gy an mit zundel das du davon kommen miigest vod lug daz die buchs vast starde sy, Ynd
mit diesem wasser schiissest du vss ain ;_’I‘!HH;IH'II buchs ob 1|r'_|.- tusenl :i:'hr}'il wil 5 isl
aber gar kistlich. Wie vern ain gemain schuss schiissel. Ain gemainer schuss von biichsen
vid von bulffer ist gemainlich funffrehnhundert schrit oder in demselben mass aber von
gelaittern gestercktem pulver ist Fiinff vond zwaintzig hundert schritt oder in demselben
masse.”

Dieses zwar schnell entziindliche, aber gonst harmlos erscheinende ., Wasser*, das man
nur in der kleinen Menge von cinem Zehntel des Pulversackranmes durch das Ziindloch

1 Ahalich anch in der Berliner Mandschrife 621 fol} ood obenso im Stafhurger Drwde von T529,

127




cinzugielien und stant der Polverladung angugiinden braudhte, war also ein Gemisch von
Teeril (Benzol), Salpetersiiure, Salpetersalzsiure (Konigswasser) und Schwefelsiure und
ein gefilrlicher Nitro-Explosivstoff ganz moderner Natur.

Die zeitgenissischen Waffentecdhniker, die davon Kenninis erhiclten, schreckten, wenn
sie fiir chemische Arbeiten Verstindnis hatten und es vlwa ausprobierten, vor seiner ge-
waltigen Explosionskraft suriick, genau so wie die modernen Waffentechniker, nachdem
1846 der Baseler dentsche Professor Schionbein die SchieBbanmwolle erfunden und
Sobrero 1847 das Nitroglyeerin entdedst hattel, Die anderen aber schrichen es enlweder
verstindnislos mit dem sonsligen Inhalt des Feuerwerkbuches al, dann geriet es als
nebensiichlich bald in Vergessenheit, oder suchten selbstindig hinter den Sinn der ihnen
unklaren Lehre zon kommen, dann gerieten sie auf Abwege und erkannten nicht das
Wesentliche, Manche, darunter die Fransosen, verwedhaelten den hier destillierten Sal-
peter, die . Salpetersiure™, mit dem sonst oft senannten . Salpeterwasser”, der einfadien
Salpeterlisung; manche klammerten sich an das ., Wasser und bildeten ein ..SchicBwas-
ger” nach eigener Art, wic 2us folgendem Beispiel erkenntlich ist?:

»Nimm den Salzstein, der vom Liutern des Salliters geblichen ist, oder sonstizen Salz-
stein, lafl Kalk daraus brennen, schlag einen Filz darum, lade ihn in der Biidize unter das
Ziindloch, lade alsdann Pulver und Eugel daraul, alsdann gieh Wazser zum Ziindlodh hin-
ein, so driickt das Wasser durch den Filz auf den Kalk, alsdann fingt der Kalk zu bren-
nen an, rziindet das Pulver such an, und geht die Biichse ab. Schan aber, dalb du dich bei
der Biichsen nicht siumst, damit dir nichts widerfahre, denn es sehnell angehet,”

S0 kam es, daB der Verfasser des Feuerwerkbudhes als Chemiker etwas offenbarte, was
dem chemischen Verstiindnis seiner Zeit weit voranseilte und recht bald in das Dunkel
ginzlicher Vergessenheit versank, Und wenn es anch villig abwegig ist, Nobel das Ver-
dienst an der Erfindung des Dynamits abzusprechen, weil dieses schon im Feuerwerkhuch
enthalten sei?, so kann man doch mit Romodki die hier mitgeteilte Erfindung des . Schieli-
wassers” wohl unstreitig als eine der merkwiirdigsten aller Zeiten bezeichnen.

Den Schlull des Feuerwerkbuches bildet anffallenderweise eine wohl selbst jedem dama-
ligen Techniker bekannte und geliufize Anweisnng zum Hirten von Eisen (100} mittels
irgendwelcher Hirtemittel. Wenn darin, dall sie an dieser Stelle steht, nicht ein reiner
Zufall zn erblidken zein sollte, so kann die Frage aufkommen, ob auch darin ein Mittel
zur Geheimhaltung liegen kinnte. Ein unbelugter Leser, der nur schnell den Anfa ng unid
den Schlub iiberfliegt, wiire dann weit von der Annahme entfernt gewesen, daB wichtige
ﬁraﬂﬁlllfllrl‘rl ilrl E"llHll \"ﬂrll‘"‘rgi'ln "'H':‘H_'I'l: "'l'l[! dﬂmlt ]]::'i.ttf“' I:IEI.I]:I'I ﬂ]]l;']'l, 'I'_ll_"[' 1|id]liﬁ.ﬂg:'“ll|'

Schlull seinen $weck erfiallt,

1 Vgl. Quellen-Vorseichnis [1). & Borliner mse, gorm. qu. 1188 {a 8), 5. 00, 8 Wirtschaft wnd Arbeit, Mo 1941, 5. 101, , . dus dor Ge-
achichta des Sprengstafas',
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